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Synchrone Replikation aller Chromosomen bei
Xenopus laevis

Zeit und Ort der Chromosomenreplikation sind be-
stimmbar, wenn wihrend der Synthese radioaktives
Thymidin in die DNS eingebant wurde. Autoradiogra-
phien zeigen, dass innerhalb eines Kernes die Replikation
der einzelnen Chromosomen nicht immer gleichzeitig er-
folgt. Befunde an Siugern (Tayror?® und andere) und der
Heuschrecke Melanoplus differentialis (Lima-DE-FARIA?)
wiesen einen zeitlichen Replikationsunterschied zwischen
Autosomen und Geschlechtschromosomen auf. Die Arten,
bei denen ein asynchrones Replikationsmuster nachge-
wiesen wurde, sind vom Typus XX/XY, haben also
minnliche Heterogametie. Fiir Arten mit weiblicher
Heterogametie gibt es bisher wenige autoradiographische
Analysen. Bei Gallus domesticus, mit cytologisch gut er-
kennbarem Z- und W-Chromosom, beschrieb Scumip?
eine synchrone Replikation aller Chromosomen im homo-
gametischen Geschlecht, was die Autoradiographien von
Donerry und NEwcCOMER? bestitigten. Gleichméssige
Markierung aller Chromosomen erfolgt bei den beiden Am-
phibienarten Rana pipiens (Swaub) und Triturus vivi-
descens (WIMBER und PrRENSKY ), Bei ihnen sind jedoch
cytologisch keine Heterochromosomen erkennbar. Bei
Xenopus laevis fanden WEILER und OHNo? ein hetero-
morphes Geschlechtschromosomenpaar. Wir beschiftig-
ten uns daraufhin mit dem Replikationsmuster von X,
laevis,

Festsitzende Larven von X. laevis, 6-7 Tage alt, wur-
den fiir 20-40 h in Holtfreterlosung mit 10 uC 3H-
Thymidin pro ml gebracht (spez. Aktivitit 6,7 C/mM der
Frima NEN). 12-15 h vor der Fixierung wurde die
thymidinhaltige L8sung mit isotonischer Colchicinldsung
von 0,049 1:1 versetzt. Die ganzen Larven wurden
fixiert und in Orcein-Essigsdure gefdrbt. Aus den Schwiin-
zen wurden Quetschpriparate hergestellt. Wir benutzten
die Strippingfilm-Methode nach HarBErs® mit Kodak
RA 10. Die Autoradiographien wurden bei 4°C 5-6
Wochen exponiert und dann wihrend 20 min bei 16°C
entwickelt. Die Priparate wurden wihrend 10 sec mit
0,59% wissriger Toluidinblanlésung nochmals gefirbt,

Anzahl Tiere Metaphasen
unmarkiert markiert
15 610 1523

Fig, 1. Autoradiogramm des Chromosomensatzes von Xenopus laevis
2n = 36.
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Von 100 Tieren wurde je ein Priparat hergestellt, das
jeweils durchschnittlich 140 auswertbare Metaphaseplat-
ten enthielt. Die Tabelle gibt Auskunft iiber die Anzahlder
markierten oder unmarkierten Mitosen von 15 Pripara-
ten. Zwischen Chromosomen desselben Kernes fanden
wir keinen Markierungsunterschied. Im Gegensatz zu
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Fig. 2. Die drei gréssten Chromosomen aus Metaphasen verschiedener
Tiere, gleichméssig markiert und dieselben Chromosomen vor der
Filmmontage.
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??Veg mit XX/XV-Typus findet sich bei X. lacvis mit
moce ~Typus eine gleichzeitige Replikation aller Chro-
mittlmen {Figur 1 und 2). Figur 1 zeigt cine Mitose mit
erem Markierungsgrad. Geringe Schwankungen der

. irklerungsintensitﬁt sind allerdings vorhanden, ent-
Sfﬁecher%d den Befunden von LiMa-DE-Faria®, der eine

ck'We%se Replikation der Chromosomen beschrieb.

ZWez‘ Tlgren vom Geschlechtsbestimmungsmechanismus
. /2Z sind also keine Replikationsunterschiede im sel-
ch? Kern festgestellt worden, gleichgiiltig ob Hetero-
sic lf’f.f'lo'mmen bekannt sind oder nicht. Bei Xe:no;bus ldsst
schi ub|er das Vorhandensein von morphologisch unter-
Chiedlichen Geschlechtschromosomen diskutieren. Ein
erel\} unserer Karyotypen weist eine Inhomologie des
OS en Chromosomenpaares auf (Figur 2j. WELER und
HNO? und MorescaLcHI® deuteten dies als W und
A“tﬁsom, Mikamo und Wrrsch1 jedoch als inhomologes
_“tOSOmenpaar, da sie es auch in Tieren beobachteten,
& nach ‘genetischem Test ZZ-Tiere waren. Das von
; BILER und Ouno? als Z vorgeschlagene Chromosom ist
n unsefem Material nicht zu erkennen. In der Gruppe
Siil}‘x k‘leﬂl-en subtelozentrischen Chromosomen befindet
e ein inhomologes Paar. Ausserdem scheint uns die
uOrdnung'zu homologen Paaren schwierig, weil die
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“aromosomes of the North Americand Yraié bdg
Cynomys ludovicianus

ol %’()T;:‘ngsumc's havtj bcoin analyzed from various species
iSLiAc 1 1 American Sciuridae and x)}f}st hz_wu a character-
. xi!c)‘]?‘nn(mf)m':l] ~complmnpnt th‘h .(III)]()I‘(I’ numbers
'/7/!’1'? }%-, %um 3()‘m S,’)‘m'nzf)f)h')i{m bz’/_(izxn,gz to 4(1'111 Spermo-
(?" us townsendi! -5, Specics with higher diploid numbers
e 2) nsually have karyotypes with numerous acrocentric
dllltnsmmzs, whereas species with lower diploid numbers
;g:’“ brogressively fewer zwmccx‘\tric Chromos‘;(m‘ws. 'l.‘hus_c
servations parallel those derived from studies ol pn-
m"}tﬁ‘ chromosomes®. Bunoer and CuU® suggest that
Primit iy, primate species are often characterized by a
Hgher 25 and more acrocentric antosomes in contrast fo
More specialized and recently evolved forms which have a
\‘;‘;}Cr.’.n and fewer acrocentrics; this hypothesis is neither
Sstantiated nor refuted by chromosomal data {from the
SChuridag, ’
The purpose of the present study was to cxamine
Omosomes from Cynomys ludovicianus ludovicianies
C‘Jlllr(tll)’ reprosenting one of th‘c‘mgst specialized and re-
. ¥ evolved genera of the Sciuridae?, and compare the
Z’:;J'TS(\’)S’()mci \\fith those fzfmn species prcvio'us_ly studied.
?/icia(ﬁb and 5 fcmai'c specimens of C. qu{‘emz.cmnns ludo-
SGm(‘»;”s were obtained from northern Texas. Chr.()mo—
s were analyzed from femoral bone marrow using a
(K‘{LCGl"!\l:dc, hypotonic citrate, acetic orcein squash meth-
“un.\b:x-l specimens had a modal diploid chromosome
ot of 50.
pair(:“',\,’{)typm szt;u'nc'd 15 pairs of mcmcontri.c ‘zmd [}
Sm;{n of »5‘,11]‘):11(:1.12Lcs'11tr10 autosomes. Males exhibited a
metacentric X chromosome and a small acrocentric
" thromosome, as shown in the Iigure. Female karyo-
YPes contained 2 metacentric X chromosomes.
mi‘z‘l:;'nnmnic ’r<,‘1:1‘ci<mshfps within the (e},mily Sciuridac
*been reviewed elsewhere, and a variety of morpho-
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Chromosomen benachbarter Paare.infolge Ahnlichkeit in
Linge und Centromerindex austauschbar sind. Da unsere
Karyotypen keine neue Auskunft iiber das Vorhanden-
sein oder Fehlen cytologisch sichtbarer Geschlechts-
chromosomen geben, verzichten wir auf die Wiedergabe
der Karyotypen.

Summary. Autoradiographics showed synchronous rep-
lication of all chromosomes in Xenopus laevis.
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Cynomys and the ground squirrel genus Spermophilis ™5,
However, Cynomys has unique highly-specialized denti-
tion and a skeleton better adapted to fossorial life than
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Drawing of a karyotype from a male Cynomys ludovicianus, x 2000,
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